 CHBETBAIA IPOTPAMA 3A AEYEHME HA JHABET IO
METOIA HA OYHKIMOHAAHATA UACYAMHOBA TEPAIIMS

cm.uc. Hem, k.m.n, Qustumop C. AaekcueB, TY-Codus, kamegpa ,,Eaekmponna mexnuka®
za.ac. kum.u, Mapun B. Mapuno8, TY-Codus, kamegpa ,,Esekmponsa mexnuka*
g-p. F'aauna A. NakeBcka, AVIBET - Codus

Y6og

DUT e vtemog 3a aeuenue na uncyauno3aBucum guadem, npu koiimo makcuwmaano ce
uqnqgoﬁﬂﬁa cekpeuusma na nneyaun (6a3zasna u npangua,ma) npu 3gpabu auua. OUT nosBoanBa
nocmuzane onmumaien konmpoa na Bbzaexugpamnama ofwsamna npu cBoBogen xpanumesen
pekum.,

3a npuaazane wa OUT nauuenmom ce vykgae om aseopumbM na sedenue (u3sxoghu
gaunu), koiime ce onpegeast om aekyBawus sekap Bv3 ocnoBa na cneuuduunume 3a Beeku Gosen
gannu 3a Bvzacxugpamuama ofwsna no Bpeve nma konBenuuoHaanomo uAu unmenzupuuupano
seuenue (Bxognu gaunu).

Ilpodaemume 3a pewaBane, nocmaBenu B8 pamkume na paomama, 3acszam npegu Beuuko
cb3gaBanemo na mexnuuecku cpegemBa 3a no-epekmuBuo npuiazame na mvemoga u 3a
nognomazane na ekenepumenmainama padoma 8 kaunuunu ycaoBus. Mozam ga ce ¢opmyaupam
mpu ocnoBuu 3agavu:

. uscaegBane npurokuyocmma Ha pasiutHU pezpecuoHnu Mogeau 3a u3ducasBane na
ocnoBrume vmegukamewmu, uznoasBauu npu QUT;
. uscsegBane na Bosmokuocmume 3a noBuwaBame mounocmma wa  cesgagenume

Pezpecuontu MOgeAu; ’ ‘

° peaiusupaue Ha komnlomwepsa npozpama - cbBemBawa cucmewa, paGomewa na Gasama na
u3zpagenume yogeau, kamo npu mo8a copmyeprama peasusauust mpaiBa ga e omBopena

3a ocvwecmBsaBane Ha ekenepuvenmasna padoma u dynkuuonasno pasuwupsBaue.

HeoGxogumo e ga ce namepam mamemamuuecku ymounenu 3aBucumocmu (wogesu) mekgy
Bxognume u usxoguume Beavuunu. Ha fazama na cozgagenume viogeau mpsdBa ga ce usuucasfam
¢ nomowyma Ha npozpama usxogHume gannu kozamo ce 3agaBam konkpemmuu Bxognu gamnnu.
3navumeano ozpanuyenue npegcmabanBa Bucokama mounocm, kosmo ce usuckBa om mogesume.

Ha ¢ue. 1 ca npegcmafenu usnoasBanume Bxoguu o usxoguu Beauwunu, Beaka om mesu

Beauuunu ce 3agaBa ¢ ofuwonpuemume 8 meguuunckama npakmuka mephu eguuuuu.
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Poem

Tezro Bazasen gnazogeiiemBaw uncyaun \
Mngeke Broca Ba3zaaen Gup3ogeiicmBaw uncyaun (
XermozaoBun Hpanguaien uncysun 3a 1 XE (
Talokosypua Hpanguaien uncy/\uu.aa SeambyunI/Ma3NUHU <
Cpegna kpoBua 3axap Kopekmypna emoiinocm 3a 1 E 6bp3 nncysun (
¥ucyaun/24 h Kopekmypua cmoiinocm 3a 1 XE (
Bpott XE/24 b 7

Auemonypus

Bxognu Beauyunu Msxognu Beauyunu

(Quz. 1. Bxognu u usxoguu Beauuunu.

CucmaBsue na pezpecuonnu mogeau

3a co3gaBanemo ua pezpecuonnume mogesu ca usnoadBanu nakemume STATGRAF, SPSS
u PC-ISP [Nagel94] u emnupuunume gaunu 3a 64 nauuenma.

Om weguuuncka 2aegua mouka He ce npegnosaza onpegesena ¢gynkuuonaana saBucumocm
nie}l(gy Bxognume u u3xognume Beaununu, nopagu koemo kamo nopBo npubaukenue npu Scuuku
paszacikganus ce usbupa suneen moges. 3a usuucsaBane na pezpecuonsume npaBu ce usnoasyBa
Memoga Ha naii-waskume kBagpamu.

IMopBonauasno npu uscaegBanuama ca usnoa3Banu eaevenmapuu Auneiinu pezpecuonnu
MogeAu, noayuenu ¢ usuucagBane wa pezpecuonnume koeduuuenmu upes npocma pezpecus.
IToayuenume mogeau ne ca om npakmuuecko 3nauenue u ce uznoasam 3a noayuaBane na oGwa
undopvauus 3a Bausnuemo na omgeanume BxogHu Besuuunu Bopxy usxegnume. MsnossBa ce
kaacuueckusi nogxog, npu koiimo nvbpBo ce u3vucanBa mampuuama ¢ koedunuenmume Ha
kopeaauusa smekgy gannume om ofmsiHama u u3xogHume cmoiinocmu 3a ga ce Bugu Bpv3kama
meXkgy peayAmzmmHu‘me npusnauu u pakmopume. Ha caegBamus eman ce ocvwecmBaBa suneiina
pezpecusi na gaunume om Bbzaexugpamunama odmsana c¢ naii-Bucoka kopesauus c usxegnume
gannu. ‘

Om npakmuuecko 3Havenue 33 u3ciegBanmuama ca wogeaume noAysenu upes
wminokecmBena pezpecus u ¢ peepecusa ¢ nociegoBameano BkalouBane/omempansBane na
HezaBucumu npomenauBu.

MauokecmBenama pezpecus no360AﬁBa u3ciegBane noBegenuemo na egua 3aBucuma, kamo
ce Baeme nog Buumanue Bausgnuemo na Bcuuku nezaBucumu npomensuBu.

- [Ipu-—pezpecusma --¢-—nocaegoBameano - BkalouBane/omcmpannfane mna nesabBucumu
npovesauBu ce paGomu no cowus ravun kakme u npu mnokecmBenama pezpecus, no myk ce

npegaaza gonvakumeano Bo3voknocmma 3a nocaegoBameano BkalouBane uau omcmpanaBane na
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npovenauBu 8 npoueca na cuvigaBame na »ogeaa. Ilpu Bcaka cmonka om npouegypama ce
npuGaBsm usu omcmpansiBam npomeniuBu ¢ nes noaywaBane ma Mogea ¢ no-ozpanuuen Gpoii
snayumu ¢akmopu. Tasu npouegypa e ocoBeno nogxogsmua, koeamo ca nasuue MuokecmBe
nesaBucuvu npomensubu u se e sicno mouno kou mpnoBa ga Gugam Bkalowenu 8 Mogesa, kakoBmo e
u konkpemuus cayuaii.

Hpouegypama na npufaBsne na npovenauBu 3anouBa om Moges ¢ egna nesaBucuma
npovenauBa u npogvakaba gokamo kom Mogeaa Mozam ga ce goGabsim noBu snauumu npovenaufu.
Hapeg ¢ moBa ce npoBepsBa gasu npomenauBume, uszpaxkgamu mogesa, ca 8ce owe 3RAYUMUY;
npovenauBume, koumo Beue ne ca 3nauumu ce omempannBam. Hpouégypama Ra omcmpansnBane na
npovenauBu 3anouBa coomBemno om mogea BkalouBauy Beuuku npovenauBu,

Ouenka na pezpecuonnume mogeau

)

Ciaeg dopmysupanemo na pezpecuonsume mogesn, csegBamume gBa emana npu
cv3gaBanemo na mogesu (ouenkama Ha MogeAHume napavempu U mecma Ha Mogesume) ca
cBvpzanu ¢ anasus na pesuguymume u guaznocmuunu Memogu. \

OcuoBuume napavempu, usnoasBanu 3a ouenka kauecmBomo na Mogesa ca muokecmBenusi
koeduuuenm ua onpegesemocm u mopmupanusm wnokecmBen koeduuuenm ma onpegeanocni,
(Hopyupanusm koebuuuenm ompaszaBa u Gpos na mnesaBucumume nposmeniuBu, Bkilouenu 8
pezpecusaima. Toli moke ga mamaiu cmoiinocmma cu ako kom mogesa ce npudabu npovenauBa,
kosimo ne gonpunaca couecmBeno 3a nogo6paBanemo my u maka no3zBoanBa no-o6ekmuBua ouenka
Ha NOAyueHUs MogeA.)

Muokecm8enusm koeduuuenm na onpegeaenocm

2

n m n ) 3
B)"(xn,-_.,-\',x.) =1 ~Z[ i —‘b() —ijxji E(Yi _y) =Rv()\' )
5 I i bGP

kegemo y; e naGalogenue/usvepBane na usxognama Beauuuna, ¥ - cpegua cmoiinocm, n - Gpoil na
g Yi P

uabalogenusima, (by, by...,b,) - mogesnu napamenipu, nokasBa kakBa wacm om gucnepcusima na
u3sxognama npomenauBa voke ga ce obsicHu upes pezpecopume (ty...,.x ) u omzoBaps na kBagpama
Ha wuokecmBenust koperauuonen koeduuuenm R, ¢1..omy Mekgy y u peapecopume. IIpu
u3suucsnfane na »uokecmBenust koepuuuenm na onpegesenocm mpadBa ga ce cvdalogaBa
usuckBanemo 6pos ma nabalogenusima 3navumesno ga mnagSuwaBa Gpos Ha ouensBanume
napavempu. 3a n <m + I koeduuuenmom na onpegeaenocm B, .1....my cmaBa paBen na 1 [Nagel94].

Koepunuesmom na onpegesenocm e nokasames, koitmo ce u3snossBa 3a ouenka na
Mogesume na emana ua msixnomo cvagaBane. Toli onpegeast meocpegcmBeno wmpouunama ua
goBepumesnus unmepBas na ouenenume upes pezpecust usxoguu Besuvunu, Iupoyunama na goBe-

pumesnusi unmepBaa e om pewaBauio 3uauenue 32 npakmuueckomo npusokenue na cucmemama.
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HocmaBeno e usuckBasne 2panuuume na goBepumeanust unmepBaa ga ca B pavkume na 20% om
u3yucAenama cmoiinocm na usxognama Beauuuna npu nuBo ma goBepumeana Beposmuocm om
90%. Kakmo ce Bukga om ¢uz. 2, kngemo e gageno 2aaBnomo menlo na co8emBamama cucmema ¢
NPUMEPHO U34UCACHUE HA U3XOgHUMe ﬂeAu‘lll'li;;l 32 gagen nauuenm, mo8a ycaoBue ne e usnvaneno
3a noBewemo usxognu Beauuunu. HeoBxoguvu ce gonsvamumesnu mepku 3a noBuwaBane
IMOYHOCHMA HA PEZPECUOHHUME MOgeAU. '

HogoBpsaBanemo na mounocmma na wmogesume moke ga ce mopcu B nakoako

HanpaBaenus:

. npuAazane na gpyzu (neAuﬁeﬁnu) pezpecuoHHy MogeAu;

° npuGabsne na noBu Bausewu pakmopu ke cowecmByBawume vogeau;
K u3cAégﬁane Ha ganmume om nabalogenusma wupe3 Memogume Ha pezpecuoHnama

guaznocmuka 3a omcmpanaBane na omkaonenust usBvu npeo6aagaBautume nokaszanusa u

eBenmyaano pasgeanne na gannume om wabalogenuama na kaacoSe.

OcnoBen kpumepuii 32 npowmsna Ha 3aaokenus Auneen mogea e cmoiinocmma Ha
koeduuuenma na gemepmunupanocm. Pezpecuonnuam mogea e cvb2aacyBan onmumaano ¢ gannume
om HabGalogenuama, kozamo cmoiinocmma na koeduuuenma kaonu kvm 1. M eguncmBeno nucku
cmoiinocmu na koeduuuenma, kaonsui kow 0 mMozam ga nacosam kov neofxogumocm om cvsua
na mogeaa (u usbop nma nesuneen mogea). B koukpemunume uscaegBanus, cmolinocmume na
koeduuuenma ca omnocumeano Bucoku (B unmepBaaa 0,7 - 0,8 u no-zoaemu), nopagu koemo e
omxBopiena HEOHXOGUMOCIMMA OM NPOMAHA HA 3aA0KeHUa Mogea.

IIpu paspaGomkama na mogesume ca usznosasBanu kaunuusume gannu 3a Bcuuku Biustemu
¢akmopu. BkilouBanemo na gonvanumesnu dakmopu usuckBa noBu, 3nauumesnu no obem
kaunuunu uscaegBanus. 3amoBa mo3u nogxog e ocmafen 3a eBenmyaanu 6wvgewu ekenepustenmu,

Ifo-3nauumeano Buumanue e oGbpHamo Ha pezpecuonnama guaznocmiuka na gannume u
pasgeagsemo um Ha kaacoBe no onpegesenu npuanauu. 3a ualocmpupase na edekma om
pasgeasanemo ha ganHume Ha kaacoBe e nogxogsuwo ga ce paseaega nawuna na usuucaaBane ma
goBepumeanus uamepBas npu ouenkama Ha gagesa usxogua Beauuuna. 3a onpocmsaBame na
‘paaaAe)kganuﬂma we Ovge paszaegan egHOGUMEHCHOHAAHUA CAyvall (HaAuvue CaMo Ha eguH

Bausew pakmop). TozaBa 3a onpegessine na goBepumeanua unmeépBaa na usxognama Beauuuna ﬂi

npu xuBo na goBepumesanama Bepossmuocm o ce usnoasBa uspasa

¥i t o2 a-aSY 0 +(x -5 [ »

kogemo s e gucnepcusima na usxognama, s,, - na Bxognama, a 7 ¢ Oposm Ha naGalogenuama.
Bukga ce, ue goBepumesnuam uamepBas we uva vunuvmasna cmoiisocm 3a X; = X. Mau masku
2pewku we umam zoaam epekm, kozamo X; ce omkaonsBa 3navumesno om X.

Ecmecm8en nogxog 3a nawaanBane na omkiaonenuama cnpavio cpegnama cmoiinocm e

2pynupansemo na gannume om Habalogenusama 8 kaacoBe no onpegesenu npusnauu. E¢pekmom om
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mo3u nogxog e uscaegban no omuowenue Ha nakou om Bxognume Beauuunu. ITo-konkpemno e
paszacgano mezaomo, koemo e ocuoBen Bausew Ppakmop 3a nodevemo usxognu Besuwunu. Hannume
ca pasgeieHu Ha kaacoBe no ycaoBuu egpanuuu  (manpumep 3a mezio mag u nog 90 kg).
ﬁsuegﬁauemo noka3sBa, ue ce noaywaBa 3snaunmesno cmecnnBane sa goBepumeanume unmepBasu
npu npegckasanuama c nofume mogeau, noayuenu caeg geaenne na kaacoBe.

Cowecmbeno ozparuyenue myk e omnocumeano vaskus 6poii kaunuynu naalogenus (64),
koemo ozpanuuaBa Gpost kaacoBe 3a geaene na gannume om u3caegBanemo. Jpyz npobaem, na
koiimo mpnGBa ga ce oGvpue Bnumanue e usuckBanemo usbopom na Pakmopu u zpanuunu

cmoiinocmuy 3a pa3geasine Ha kaacoBe ga e peaeBanmen v om Meguuuncka 2aegua mouka.

CoemBawa npozpama 3a Aeuenue na guabem

IToayuenume mogeau ca Bkaloyenu 8 peasusupanama cvBemBawa npozpama 3a usuucanBane
gosupoBkama mna megukavenmume npu Aeuenue nHa OoaHu om guabem no Mmegmoga Ha
(dynkuuonasnama uncysunoBa mepanus., Ilpozpamama palomu B cpegama na Windows u e
paspaGomena na Visual Basic. M36opem na cpegemBo 32 paspadomBane na cucmestama e cBop3san
npegu Bcuuko ¢ omuocumeinama npocmoma 32 cb3gaBanme na npusokenus nog Windows,
Bv3moknocmma 3a Hbp3ama um mogudukauus u noggopkanemo na Bpvsku ¢ $ouwnu npozpasnu
cucmemu 3a ynpaBaexue na 6asu gannu (Microsoft Access u gp.) [MBano895]. FaaBuusam nposopen

Ha npozpamvama e npegemafBen na dua. 2.

HMe na nayquenya

Nlosepurenan
Knac uxTepsan

PueT (cm) Haxognu napameTpu
Terno (kg}
Unpexc Broca
Xemor noBun (%)
I mokozypus (g/nen)
Cpeana K3 (mg/di)
Mucy:‘mufZiih (IE)
Bpoii XE/24h

AueTouypus

WUabop na 3anuc

Quz. 2. TaaBnusm npo3opeu na cofemBawama cucmema.
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B koaonama nosema omanBo ce BovBekgam cneuuduunume gannu 3a coomBemnust

nauuenm, koumo ce coxpannBam 6 6a3a gannu na Microsoft Access. Upes uemupume Gymona npu

noaemo ,;}I360p na 3anuc” e npegBugena Bo3morknocm 3a naBuzauua mekgy 3anucume u usbop na

sanuc. Caeg BovBekgame nma gannume uau u3bop ma nauuenm, ¢ namuckaue na Gymona
wllpecvamane” ce usBopwbBa npoBepka na gocmoBeprocmma na Bxognume gannu u npu
gocmoBepnu gannu ce usBvpwBa npecwamane Ha usxognume gannu. Ilpu omkpuBane na
nekopekmuu gannu ce uzBekga nogxogmuo cvomenue 3a zpewka. M3qucaeRume u3xognu ganuu
ce usBexkgam na Bmopama koaona om 2aaBuus nposopeu. Ha caegBamume gBe kosonu ce usBekga
kaaca, 8 koiimo nonagam Bxoguume gannu u 2panunume Ha goBepumeanua unmepfaa 3a

u3vucAeHume cmoiirocmu.

3akalouenue

HMscaegBanuama nokasBam, ue upes muokecmBena peepecus me Bunazu ce noayuaBam
vogesu, zapanmupawmy ygoBaemBopumesna mounocm. Tounocmma ne ce nogoGpsaBa cowecmBeno
npu u3noasBane na pezpecust ¢ nocaegoBameano BkalouBane/omcmpansBane na nesaBucumu
npomenauBu, BO ¢ noayueHume nNO Mo3u Memog No-nNpocmu Mogesu ce namaanBa usyucaumesnus
obem. 3a pewaBane ua Bo3nuknaaume npoGieMu ¢ moupocmma Ha Mogeaume e npegaoxkeno
pasgeasHemo Ha gannume Ha kiacoBe. ITvpBume usciegBanus, npu koumo gannume Osxa
pasgeaenu na kaacoBe B 3aBucumocm om mezaomo Ha nauuenmume, gagoxa noackumesHu
pesyamamu. Bogewiume u3caegBanus wie 6vgam nacouenu kom onpegeasnemo mounu kpumepuu

33 pa3geAsiHe Ha gaHnume Ha onmumaaen Opoii kaacoBe.
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