MOOEAVPAHE U HACTPOﬁKA HA TUPVICTOPEH
TOKOM3TOYHMK 3A EAEKTPO)Z['beBO SABAPABAHE

2. ac. I'eopeu ITempoB TowkoB
TV Bapna

IToBuwaBanemo na cmenenma na aBmomamuzauus na 3aBapwunomo
npousBogemBo 3acuaBa mengenuuama 3a samecmBaue na 3aBapvunume mokous-
npaBumeau ¢ noBu mokousmoynuyy, cecmosuu ce B paii-uecmo cpeu:,aﬁusr Ba-
puanm om noaymocmoB pezonancen unBepmop ¢ o6pamuu guogu, noAymMocmoB uz-

npaBumea u uzzaakgaw, $uamep (pue.1).

Z ZlSVD‘

N
N
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dua.1

Ilpu npockmupanemo na ynpaBaenuemo na Aunciimu  cucmemu

06uknoBeno ce usnoazBam Aunelino-kBagpamuunusm MEmog u Memogume,
ocroBaBawu ce na Mecrnonoaoskenueno na kopenume uau na guazpamume na Bogo
u Haitkyucm. 3a neaunciinu cucmemu, koM koumo ce omnacs u uscaegBanama cuc-
mema, e Buanpuen gpyz nogxog, npu koiimo 3agavama 3a npoekmupane 1a ynpa8-
AfHUemo ce npegudunupa kamo onmumuzayuonna 3aga¥a. 3a ueama zpanuvnume
npoekmnu uzuckBanus ce pasaaekgam kamo OnmuMusayuoHHa 3agava, ompazs-
Bawa kavecmBomo ma peayaupanemo nocpegemBom cmolinocmma Ha egun om
onpegeaenume unmezpaau 2] »

«w

I = [e(t).dr, I, = [le@|.ar , (1)
0 0
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7kj;f.;(arno e(?). e zpewkama, ¢ kogmo usxogem Ha cucmemama caegBa ykazanug om
3ziga1auemo CU2HAA.

. B npbu,eca Ha npoekmupane HacmpoiiBanemo na 3aBapauynusg mokousmounuk

_ce cBekga go onpegeasHe HA napaMempume Ha PE2yAAMOPUME NO NApaMempume
Ha keaasume om nompeGumeas npexogau npoyect. 3a ga ce ompasu xoga Ha eaek-
mpoMaznumHume npouecy, eaekmpuieckama cxema na 3aBapeunus npeoSpazo-
Bameas, caeg ekBuBasenmmo 3amecmBane na mpusamombuxusl mpascopmamop,
npu npegnoaokenue, ue nacuBuume eaeMenmu, 3axpanBawusam usmovnuk u Benmu-
Aume ca ugeaanu, kakmo u npu npenebpezaBane na ramaznuBawama uugykmuBaocm

~ u akmuBnume 3azyGu ma mpancdopmamopa, ce npuBekga knm ekBuBasenmnama

cxema, nokasana Ha ¢uz.2.

dua.2
Tpu moBa, cremosmuemo na eackmpuyeckama Bepuza ce onucBa om cgun-
Hama cucmema gudepernuuasnu ypabuenus [1].
_ERE,-FU +U +F (L -Ly).ply

1 i
P75 Pl +L, +(2~F,).Ly
I __:-FI'FZ‘Ed +F2.Uk +U{ +F2.(L1 —Ld)'p'lify
B2 FL +Ly+(2-F) Ly
U, +R.I, +E
pl =St Rl h @
t
Tyl
U, = 3 4
Ll Yo
=y e
e
p-Yy C,
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C'bw,eBpememio BwuukBaw,ume ucAeHu npofaemu sampygnﬂBam Bacmpou-
Banemo na ynpaBAeuuemo na mokousmoynuka. 3a moBa ¢ Be3npuem’ gpya nogxog, e
npu koiimo Mamemamuqeckomo onucanue Ha obekma (duz.l) ce noay4aBa
nocpegcmBom Memogume #a meopudma #a ynpaBaenuemo. ITpu moBa; napamem-
pume Ha pezyAamopume ce OnpegeAsm om napaMempume Ha ekenepumenmaanume
npexogau xapakmepucmuku, koumo ce caemam nocpegemBom npoBekganemo na
akmuBen ekcnepumenm om ¢usuuen mogea ¢ uskalowenu o6pammu Bpwaku u
Auneilino moBapno cenpomuBaenue. 3a ynpaBasBawo BwagelicmBue na obekma ce
npuema yecrmomama Ha ynpaBaenuemo. Cuanomo Bausmsue na 3aBapbunama gvea
06ycaaBsa BuBekganemo u na cmywaBaw, Bxog. Ekcnepumenmaanume npexogau
xapakmepucmuku no ynpaBaaBaw, u cvywaBaw, Bxog, ycmanoBenu npu CmbNasHo
usmenenue na Bxoguomo Bw3geiicmBue om /250Hz na I500Hz u na cMywaBawomo
BuvagelicmBue om 0.22502ua 0.11254, ca nokasanu cvomBemno na Puz.3 u ¢uz.4. 3a

npegcmaBumeanu npexoguu xapakmepucmuku ce npuemMam HOpMUpaHUME NPexog-

nu xapakmepucmuku A(z) = E*(t) / Z*(m) » koumo ce noayuaBam om ycpeguenume u

uzzAaagenu no Memoga Ha nbA3AUWOomo ycpegmBch ekcnepumemnazmu npexogau

xapakmepucmuku /?(t) .

1

oA

Qua.3 Quad

Aumepamypauam anaauz u npakmuveckusm onum nokazBam, ue 3a

20AAMa Macm om npomuwaenume obekmu ekcnepuMenmasnume npexoguu

xapakmepucmuku Mozam ga ce pasasekgam kamo npubausumeanu pewenus

Ha egHO Om caegrume gudepenunuasnu ypaBuenus [2] k
(To-p+1).7(p) =ko.x(p) 3)

L ¥ aVd



(To- p+1)-y(p) = ko.x(p)-exp(~ p7) v *
[T + @+ To)p+ 1] 9(P) = o 3(p) ©®)

(T2.p* +2.T. p+1).3(p) =ky - x(p).exp(-p.7). (6)
Anaauzbm na ekenepuMenmastume npexogau xapakmepucmuku no ynpaBas-
Baw, u cMywaBaw, Bxog nokasBa, ue uscaegBanuam obekn, B naii-o6w, cayuail, ce an-
pokcumupa koM obekm ¢ npegaBameana dynkuus
k

Wo(e)= b, ¢
1+2.& p.T+(p.T)

Ako ce Bzemam BnpegBug (5) u (7) u ce uspaBaam koeduyuenmume npeg
cmenenume Ha p, mo npu & > 7, ce yemanoBsaBam coomuowenusima -

E=(T,+Tx)/2.T, T=\T,.T, . 8)

HOpu &=1, kozamo Bpemekoncmanmume 7; u T, ygoBaemBopaBam
yeaoBuemo

T, =Ty =T : ®
ypaBuenuemo (7) ce npeobpasyBa 8 ypaBuenue (6).

CacgoBameano, kozamo 21, uscacgBanusm o6ckm ce anpokcumupa kom
06ekm ¢ npegaBameana gynkuus (7), a koepuuuenmume na obekma ce ycmanoBs-
Bam om ekcnepumenmaanume npexogru xapakmepucmuku nocpegcmBoM Memoga
na Opmanc u cvomuowenusima (8) u (9).

Ako B xoga Ha uscaegBancmo ce ycmanoBam npenetpekumo maaku cmoti-
Hocmu Ha egna om Bpemekoncmanmume 7, u 7,, oueBuguo e, ue (7) mps6Ba ga
npueme Buga (3), pecnekmuBuo (4).

TIpu ¢<I, koezamo kopenume na (7) ca komnsekcuo cnpeznamu wucaa,
napar@:emﬁume Ha “obekma ce onpege)\sxfn -om ck&ﬁcpdmenmmume npexogHu
xapakmepucmuku u ceomnowenusma

T
VA 72 +(n(4, / 4))°
st Ayl
Jam (A, 1 4)°

T= (10)

11)
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kbgemo T; - cobecmBen nepuog na kOAe6aBuemo,A1 ; Az - noczxegoBameAHu

cmounocmu Ha aMllAumygama na koaeGanuemo.

Om HOpMaAusupasume npexoguu xapakmepucmuku no ynpaBAaBam (<1)ua 5)

u cmywaBauy, ($pua.6) Bxog, nocpegembBom Memoga na Opmanc, ce yemanoBaba, ue
1.2 12

1 1

0.8 0.8

. 08 -~ 06 /
0.4 / 4 0.4 /

0.2 4 0.2 B

——

0 0
0 1 2 3 4 0 2 4 6
{,sec t,sec

duz.5 Quz.6

uscaegBanusim oBekm ce anpokcumupa kvm obekm cwve caeguume npegaBameanu

ynkuuu

28,521.107
Wo, () = : 12
0(7) 1+0,65.107°. p +0,232.107 . p* (12
155,56
We(p) = (13)

1+0,488.107 . p

Koeduucnmume na o6ekma, yemanoBenu no memoga na Opmanc, caegBa ga
ce paszzackgam kamo npubauzumeanu napamempu. Okonuameanume napamempu
ce noayuaBam nocpegecmBom npoBekganemo na napamempuuna ugenmudukayus
ra obekma no uumezpasno-kBagpamuuen kpumepuli. Om ekcnepumenmasnume
npexoguu xapakmepucmuku no ynpaBasBaw u cmymaBam 8xog, nocpegemBoum on-
fnumuaauuonnama npouegypa Ha npoapamuua npogykm PSI,ce ycmanoBaBam caeg-
Rume napamempu: no ynpaBasBaw Bxog-K;;=28 521 107, T01=66],46.10'6 K
T32=3,9619.10° s ; no cmywabaw, Bxog-K, =155,6, T,=488.10% s.

Heauneiinuam xapakmep na moBapéﬁ.npeprma sagaélama 3a HacmpoiiBane
na ynpaBaenuemo B cBoeoGpasna onmuMuaéuuouua 3agava,egua Buamoknocm 3a
pewaBanemo na kosmo npegaaza npozpamuuam npogykm PSI. VzcaegBanemo na
cucmemama Moke ga ce npoBege ¢ pasaudsu munoBe peaysamopu, maka, 4e ga ce

usbepe nali-nogxogswusa. Crapykmypuama cxemMa Ha npouegypama 3a ONMUMAAHA
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‘Haémpoﬁka Ha ynpaBzxeuuemo,peazxuaupané nocpegemBom Pl-pezysamop, e nokasa-
' ‘Hka Ha <1)i1é.7, kvgemo: Uz-zaganue; Kr-kpumepuﬁ; Opt-onmuMusayuoHHa npouegypa
- HaPSI, Iﬁqfkbetbuuueum Ha npegaBane Ha oGpamnus nped6pa3y8ameA "It-Ut"; Kp,
Ti—napamempuk na Pl-peayaamopa; Ky, & T - napamempu Ha o6ekma no ynpaBas-
4 Baw, Bxog. Bauzocmma na nacmpotiikama ce ouensBa no unmezpaano-kBagpamuuen

kpumepuii.

Kr Opt
= 11
Uz E Kp,“';'J.Ti) F/ Ko' it
p.Ti 1.2.2',9_1‘9'.‘,2 To'?

{

du2.7
Om npoBegenume uscaegBanusa ce ycmanoBsBam caeguume onmumasnu
napaMempu na peayaamopa: Kp=3,411; Ti=7,236.10" 5. Anaauzvom na npexogiume
npouccu B onmumusupanama cucmema nokazBa, uc pezyaamopem ompaGomBa

ynpaBasBamomo u cmywaBawomo Be3geiicmBue.

Aumepamypa:
1. TowkoB I'.IT,, Komnaekcen kpumepuii 3a cunmes #a ocnoBuume napamern-
pu Ha mupucmopen 3aBapvien mokousmounuk, ET'94, Cosonoa.
2.T;;aﬁk08 TJL, Vgenmudukauus na obekmume 3a aBmomamusauus,
Texnuka, C.,'72.
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