KOMITEHCUPAHE HA EAEKTPUYECKMTE XAPAKPEPUCTUKM HA JIBYAEHTOBA
BUCOKOTOBOPUTEAHA CUCTEMA
Ekamepunocaad Cu6eB CupakoB

Teopzu KocmagunoB E8cmamued

BMEW - Bapna

BucokozoBopumeasume cucmemu ocmaBam hall - hechBupuenama u cvweBpemenno nall Baknama
yacm om ayguocucmemume.

Tpu anaausa na ¢asoBama u umneganchama xapakmepucmuka #a Bucokozofopumeana cucmeMa
Moxke ga o¢ korcmamupa: MOgyAbM Ha UMNEganca B yecmomHUS GUINAION HYeCMO C¢ NPOMERS go -5
1 noBeye MU oM HOMUNaARama cmofinocm, pazoBama pajauka mekgy nanpekenvemo u moka om
ycuABameAs H2 MOWHOCM CBbILO Yecmo e npoMens B zpanunume 45 -90 zpagyca.

Peakmu6nama cbcmaBmua na Mogyaa Ha BucokozoBopumeaume ozpanuuafia na npakmuka nakoako-
kpamuo frmaromo u3noa3Bane na yeuaBamens na mouiocm, yBeauuaBam ce neaunelinume uskpufiaBanus,
BaowaBa ce kauecmBomo Ha ayguo cu2HaAl. )

[leama na paGomama e koMneHcupaHe Ha MOGYAZ Ha IIMNEGanCa go HOMUHaAKama cmolikocm 6 ue.unv
YeCMOMEN guanason u cungassocm Ha moka u Ranpekenuemo om ycuafameas Ha MOWHOCT ApH
gByaenmoBa BucokozoBopumeAna cucmema.

Ha npakmuka Bcuuku coBpemenu BucokokauecmBenu akycmuunu cucmemu ca chemafienu om rekaako
BucokozoBopumeau (oGukunoBenno g8a uau mpu), Beeku om koumo paGomu B cBos yecmomen guanason.

[Tpes eaeMenmume Ha GuAmMpUmE NPOMUYAM IHAYUMEAHA NO 20AeMuHa mokoBe. Bakna ocobennocm
8 cayuas e, ue moBapvm e BucokozoBopumer, quumo Bxogen IMNEgaHC IMa HOMURaAHA cmolihocm 4 nau
8 oMa u cuano 3aBucu om yecmomama. [1]

Mnozo aBmopu [2, 3, 5 u gp.] npegaazam m.u. LC ¢puampu na Bomupyspm 3a nucku u Bucoku yecmomu
ceomBemno 3a Ruckouecmomuus u Bucokouecmomuug BucokozoBopumea npu gbyacumoBume -
03ByyumeAnu meaa.

Quampume na Bvmupyspm ce xapakmepusupam c 2aagka AUX 8 senmama na nponyckane u Mono-
MoReH cnag 8 Aenmama Ha 3agbpkane.

Ha Qu2.1 e nokasan pasgeaumesen duamsvp om nopbu peg 3a gbyaenmoBa monkesona. Hucko-
yecmomen ¢uAmvp e peaausupan ¢ egua Gofuma ¢ ungykmuBrocm L, a Bucokouecmomnus - ¢
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M3Becmno e 3a nuckouecmomuug puamup, ye:
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ITpu usBexkgane na popmyaume (1, 2, 3 u 4) ¢ npuemo, ue BucokozoBopumeaume umam eghaknB nomu-
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HaaeH uMneganc u moil e camo akmuben (2, 5].

ITpu koepuuuenm q=0.7071 3a pasgeaumeanama yecmoma fp, eaekmpuyeckama Mownocm Pp 3a nuc-
kouecmomuus u Bucokouecmomnus BucokozoBopumeau we ce nogaBam 0.5 om Mowmocmma (1) u (3).
3amecmBaiiku q*O 7071 88 popmyaume 3a L u C noayuaBame:
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(Dopmyaume (S) 32 onpegeasne na L u C ca obuknoBenno yumupanume 8 AUMEPamMypama 3a pasgeau-
meanume Guampu om mopBu peg 3a gByaenmoBo 03Byyumeano msao [2, 5 u gp.]

B yecmomnama o6aacm om 1go 5 kHz nail-uecmo cumMempuuno na pasgeAumeanama Yecmoma U Huc-
kouecmomunus u Bucokouecmomnug BucokozoBopumeau ca no edekmubnu ¢ om 2 go 14 dB 8 cpaBuenue ¢
36ykoBomo naaszane, koemo cvigaBam B aenmama na nponyckane.

ITpu opasmepsaBane na Guampume no popMyaume (5) cbagabanomo om 03Bysumeanomo maao 3BykoBo
Hangeane 3a vecmomu 6ausku go pasgeaumeanama yecmoma, we npeBuwaBa cpegnokBagpamuynama
cmolinocm, koemo we goBege go 3navumeana hepaBromepuocm na AYX.

IMpakmuyeckusm memog na "npobama u 2pewkama” npu npoekmupane na pasgeaumeanume ¢puampu
usuckBa caokna usMepBameana anapamypa u cneyuaausupano akycmuuecku o6pabomeno cbe cneyuashu
36ykonoaabuwauiu Mamepual, NOMeWEHUE 33 U3MepBake, Jnauume es onum u mh..

[1o npaBuano, aecHO u MOYRO cnOpeg Hac e ga ce anaau3upam xapakmepucmukume na Bucoko2o08opu-
meaume u ga ce nogbepe nogxogaw koepuyuenm ¢=0.2 - 0.7 (Qu2.2).

[1pu ge¢unupane na ochoBruNie napaMempu Ha ycuaBameaume Ha MOWHOCI C¢ NPUEMA 4e moBapbm e

akmuBro cbnpomuBaenue.
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BucokokauecmBenume ycuaBameAu Ha mownocm, kM koumo  ce BkalouBam o03ByyumeAHume meaa,
omuumam koMnaekcnug xapakmep Ha nocaegnume kamo ce npeopasMepsBam kpafinume mpaniucmopu u
ce BkalouBam cnenuaAHu CXeMu Ha 3awuma npu komnackcen xapakmep na moBapa. BaowaBa ce
pa6omama Ha Mpan3ucmopume Ha ycuaBameas na Mowsocm, npemoBapBanemo My BkaloyBa 3awumama.
Tpu samnoBume ycuaBameau ¢ U3XOgeH MPaHCHOPMAMOP M2 ONACHOCM oM IHaNUMeARo noButiaBane
na npomenanBomo nanpekenue 6 fepBuunama namomka Ha u3XogHUS mpanchopMamop, koemo npu
Makcumaana Mousocm Moxke ga goBege go npoGuB.

Komnaekcnusm xapakmep Ha uMneganca goBexkga go gedasupane na usxoghus mok om ycuaBameas Ha
MOUWROCM CRPMO UKOGHOMO Hanpekenue. (DasoBama paauka wecmo e B 2panunume om -60 go +60
zpagyca. ToBa B 3nauumeana cmenen npemoBapBa ycuaBameast Ha MOWHOCTI. TMopagu ma3u npuyuna ksm
kpalinume mpan3ucmopu Ha ycuaBameas Ha MOWHOCT Ce 8kalouBam cneyuasnu CXeMu 3a 3aWUMama uMm
om Bmopuen npo6uB, pesyamam om gedasupanemo Ha usxoghus mok cnpsMo u3xoghomo hanpekenue.

EcmecmBeno nali-gopama npenopvka e ycuaBameAdm na MOWROCM ga ce ekcnaoamupa ne npu Makcu-
M2AH2 MOUROCH, 3 Nl €gHA HOpMaAna Mouocm, kosmo ofuknoBenro gecomokpamno no-maaka.

TomsakumeAnomo npemoBapBane ha ycuaBameas Ha MOWROCM 32 gageHa YECMOMAa obaacm u "06-
aekuaBanemo" My 32 gpyza caegcmBue Ha peaaHama UMNEGAHCHA xapakmepucmuka ha akycmuunama
cucmema, goBeskga go npomsma na kauecmBomo na 3BykoBama kapmuna.

He cayuaiino Mysukanmume u uenumeaume Ha kauecmBomo ka3Bam: "cBupu akycmuunama cucmema,
omgeanusm BucokozoBopumea, a e gageRU UINBARUMEA UAL uncmpyMenm’.

Tpuyunume 32 komMnaekcnus xapakmep na Bxoghus eaekmpuuecku uMneganc ca gBe: mopBo - komn
Aekchusim umneganc na BucokozoBopumeaume [1, 7, 8] u Bmopo - nacuBhume eackmpuuecku LC puampu.

KoMnencupanemo Ha komnaekchus ummeganc na BucokozoBopumeaume MoXe YCNEuIno ga ce peaausu-
pa u moBa ga goBege go HoMunaanama akmuBha cmoﬁﬁocm ¢ nogrogmua akycmuuna ofpabomka u
memogu, kakmo u 8kalouBanemo na nogxogsuu eackmpuuecku Bepuzu. [1]

TMacuBrume eaekmpuyecku uampu BAusam Ha UMNEgaHCHaMA xapakmepucmuka na akycmuunama
cucmeMa. (¢ue. 4)

C uea ga ce noayyu paBromepa AUX na 38ykoBomo Haasizane npu gByacamoBume moikoaont, € Hyxk-
10 ga ce usbepe nogrogmua cmoiinocm na koepuuuenm g [2] u {4].

Tpu koepunuenm ¢=0.7071 (55mbPybpm) UMNEGAHCHM & NOCMOTHER 32 UCAUA HECMOMER obxBam.

Tasu cmolinocm e nogxogama 3a BucokozoBopumean ¢ Auneitna AUX u cayku camo 3a 6232 3a cpaBuenue.
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[Tpu cmoilnocm ¢>0.7 cbnpomuBaenuemo 3a yecmomu, 6ausku go pasgeaumeanama yecmoma, cmaba
1no-maako om noMinasnama cmoiinocm R u moBa ne e equncmBenama npuyuna g>0.7 ga ne ce u3noasBa
na npakmuka. (¢ue.4)

C uea ga ce ocuzypu pabnomepna AUX na 36ykofomo Haaseane nogxogawama cmolinocm 3a koedu-
uuenma q (0.2<q<0.7) goBekga go 3nayumeano ybeauyaBane Ha uUMNEganca 32 palgeAUMEAHAMA
yecmoma u yecmomu, 6auzku go nes. (ue.2, gua.4)

MMneganchama yecmomua xapakmepucmuka u ¢pasouecmomnama xapakmepucmuka na usxoghug mok
€a gagenu Ha guz. 4 u pua.d.

3a koMnencupane Ha nepaBHoMepHocmuUme Ha uMneganchama u gazoBama xapakmepucmuka Moxke ga

ce uznoasBa komnencupawa Bepuza (pue. 5 ).
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T1pu caegnume dopmyau 32 onpegeasne cmoilnocmume ha koMnonenmume na komnencupawama Bepuza:
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Ha ¢ua. 6 ¢ gagena cxemama na gByacumob eguo3Benen puamuvp ¢ komnencupawa Bepuza:
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Ha ¢ueypa7 e nokasana eaekmpuueckama cxema na egha npakmuuecka peaausanus na gbyaenmoBa

BucokozoBopumeana cucmema ¢ ¢uamsp om mspBu peg npu q= 0.517 (Q=0.6) ¢ kommencauus na
umneganca. Kongensamopsm C1 8uF ¢ QuampoB 3a Bucokouecmomnus kynasch BucokozoBopumea
BKB2521. Bobunama L1 ¢ ungykmuBmocm 035 mH ¢ ¢uainsp 32  nuckouecmomuume
eaekmpogunamuynu BucokozoBopumenn 2x10I' 1305 ¢ umneganc 2x8 oMa (4 oMa), cBvp3anu yenopegho.
Koedunuenmsm q=0.517 (-6dB) e us6pan cvobpazno AUX a cv3gaBanomo om BucokozoBopumesume
3BykoBo Haaszane B oGracmma na u3Bpanama pasgeaumena yecmoma fp=3 kHz. Koedunuenma g=0.5
¢ u3Becmen kamo koeduyuenm na Linkwitz - Reley.[3] [pynama RS, C4 komnencupa ungykmuBrocmma .
na BucokozoBopumeaume 2x 1001306, a R1, C2 ungykmuBrocmma ha Bucokoz0Bopumeas BKB2521.
Ipynama R1,C3, R4 u L2 komnencupa Buecenus umneganc om Bucokoyecmomuus BucokozoBopumen
BKB2521 na ochoBrama My pe3onancha yecmoma fp=950 Hz [1]. Tpynama komnonenmu Lk , Rk u Ck
komnencupa umneganchama xapakmepucmuka na gByaenmoBus LC uamvp cbo0pasno u3bpanus
koeuuuenma g=0.517 u ce uzyucasBa no popmyaume (10, 11 u 12).
TToAyuenume pesyAmamu 3a umnegancnama xapakmepucmuka ca 8 coomBememBue c komnlomsp-
nug anaaus. Omkaonenusma 32 Rin 5-10% ca caegemBue om u3bopa Ha cmangapmau cmolinocmu 3a

kongensamopume u m.n. Cviiomo Moke ga ce kake u3a pazama na usxognust mok - moil e cundasen
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CNPAMO U3XOgHOMO Hanpexkenue B ueaud yecmomen guanason. [Tpu pea&nun ekcnepumenm uma caabo
u3pasen nuk 8 umnegancnama xapakmepucmuka na pesonanca na 03Byuumesnomo maao na 50 - 60 Hz,
caegemBue Ha He gomaM yenewHume Mepku 3a akycmuuecko gemdupare.
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