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¥Bog

Mpu npakmuueckomo u3noa3yBaHe Ha eaekmpoHHu cucmemu 3a usmepBane Ha Bu-
couuHa, gonaepoBu cucmemu 3a uamepBane Ha ckopocm u gp., € HE06XOgUMO U3NOA-
3yBanemo nHa aHmenHu koncmpykuuu ¢ Hucko BempoBo cwnpomulaerue, cnoco6HU ga
ganaaBam cBoama pabomocnocobHocm 8 caokHu MemepeoaczuuHu ycaoBua. O6ukHo-
BeHo 3a masu uea ce uanoadyBam BubpamopHu anmenu, cuHdasHu aHmeHHu pewemkuy
uau gueaekmpuunu anmenHu. BubpamopHume aumenHu koHcmpykuuu obaue ca Hal-
npuzogHu 3a uanoa3yBane B mempoBua u geuumempoBuAa guana3oH, a gueaekmpuuHu-
me aHmeHu UMam nNPUHUUNUaAHu ozpaHudeHus Ha koeduuueHma Ha ycuaBawe
Bucoku gueaekmpuuHu 3azybu.

B nacmosawama nybaukauyua ce uscaegBa koncmpykuuama Ha anmena pabomewa
guana3ona Ha canmumempoBume BbaHU u omzoBapawa Ha mHoz20 om u3uckBanua ;
3a uamepumenHu paguoeaekmponHu ycmpolicmBa, cnocobHa ga pa6omu B ycaoBua
Ha zoaamo BempoBo wamoBapBawe u 3ambpcABaHe ¢ gum, npax, Mbaaa, ycmolivuBa Ha
obaeguraBane u uHmeH3uBen gvXkg.

OnucaHue Ha aHmeHHama koHcmpykuusa u ekcnepumMeHmanHu peayamamu.

Koncmpykuuama na aWmenama e nokasava Ha cuz.1. Ta npegcmaBanBa pynopeli
uau gueaekmpuuen obavuBamea, ¢ omHocumeaHo manko BempoBo cwvnpomuBaenue
(manku paamepu) u cekuuoHupav koakcuasen BvaHoBog pa3snoaoxken BvB Bmopama
soHa Ha ®penen. [luazpamama Ha HacoyeHocm Ha o6abuBamenn ce nogbupa maka, ue
koakcuaanua BbvaHoBog ce o6abvuBa cpaBHumeaHo uimen3uBuo, kamo ce mupcu komn-
pomuc mexgy ecdekmuBHocmma Ha uanoadyBawemo Ha npbcmena u HUBomo Ha cmpa-
HuuHume aucmu. 3a pasauka om npbcmenoBugHama gueaekmpuuHa aumena, B
npegaokeHama aHmeHHa cucmema gedasupaHemo ce ocbuwiecmBaBa ¢ nomowma H
BvaHoBogHa cucmema ¢ Hanpeuno ceueHue 6ausko go npaBobzbanomo (duz.2), ¢ ue
ocvwecmBaBane Ha egHakBa dasoBa pasauka 3a npousBoana noaapu3sauun Ha eaekm
pomazHumHume BbvaHu. Cbwo maka, 3a pasauka om kovcmpykuuama onucana B (A1)
uacaegBanama anmena ce 3axpanBa ¢ kpvzba BuanoBog, gueaekmpuuHuam obavuBame
uma konycoobpasna cdopma, a pynopHuam ob6avuBamea npegcmaBaaBa moguduuupad
2o0dpupara koHuuHa aumena. Pynopruam obabvuBamen no3BoaaBa npomaHa Ha paame
pume Ha zodpume u Ha padmepa Ha pynopa ¢ uea udBuvpwBaHe Ha ekcnepumenmanta
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onmMuMU3auuA Ha guazpamama Ha HacouenHocm. ManoasyBano e ocHoBHomo npegumc-
mBo Ha zocdpuparume pynopu B cpaBhenue ¢ koHuyHume 3a ch3gaBaHe Ha ocucumem-
puyHa guazpama u Hucku cmpaHu4HU Aucmu.

TeopemuyHume u3dcaegBaHua Ha ma3u aumeHa ce Hamupam B HauaaeH cmagul no-
pagu moBa, ye He cbwecmByBa B momenma cmpoz mameMamuyeH MOgGeA 3a onucaHue
Ha ma3u konwcmpykuua. MauucaaBanemo Ha xapakmepucmukume Ha HACOYEHOCM Ha aH-
meHama B nvpBo npubaukenue buxa mozau ga 6bgam u3BvpweHu NO Memoga Ha UH-
mezpupaHemo Ha noaemo B anepmypama npu OmuumMaHemO Ha peaAu3upaHomo
amnaumygHo ¢a3oBo paanpegeaeHue om ¢okycupauiama cucmema.

B npegaokenama koncmpykuusa gedasupavemo ce noayyaBa He 3a cmemka Ha Ha-
mannBane Ha dazoBama ckopocm B gueaekmpuuHua npsecmeH, a npu yBeauvaBanemo U
BbB BbaHOBogHama cucmema, nopagu koemo ¢pasoBama pasauka moxke ga 6vge onpe-
geaeHa npubauaumeaHo no dopmyaama:

Ap=¢po —pg=m,

kbvgemo:
2n 2n
Po = F5Z P6 =572
ca ¢aszama Ha enekmpomazHumHume BrvaHu npu paanpocmpanesuemo um B cBobogHo-
mo npocmpancmBo u BvanoBogHama cucmema. Cekyuume Ha koakcuaanua BwanoBog
npubausumenHo ce paszaekgam kamo npaBob2zbaHu BbvaHoBogu ¢ gbakuna z (Que. 2).

B gokaaga ca npegcmaBeHu peayamamume om ekcnepumenmanHume u3caegBanun
Ha ma3u aumenHa koHcmpykuua. Ha ¢uz.3 e nokaszaHa guazgpamama Ha HaCOYeHOCM Ha
o6avuBamenn (KHA = 13,4dB, wupouyuHa Ha guazpamama Ha HacouyeHocm Ha HuBo -3dB
6=42.7°). Tasu guazpama cvomBemcmByBa Ha 20dpupan koHuueH pynop noka3an Ha
tduz.4. Ha dua.5 ca npegcmaBeru guazpamume Ha HacoueHocm Ha aHmeHama 8 E u H
paBuuwa (KHO 24dB, 8 cvomBemuo 8.8° u 10.3° u HuBa Ha cmpaHuYHOMO u3AbuBaHe
-15dB u -17dB). Ha ¢ue.6 e nokaszaHa kpocnoaapusauuonHama xapakmepucmuka npu
AuHeliHa noaspu3sayua, kamo cmeneHma Ha NOAApu3auuoHHa pa3Bpw3ka e -28dB. Uac-
aegBanama anmenna koncmpykuua ¢ zodpupan pynop, npu omcecmBue Ha gueaekm-
puyeH mamepuaa uma koeduuuesm Ha noaesHo gelicmBue 6ausvk go 1. Mopagu moBa
0cHOBHO BHumanue e omgeaeHo Ha KH[ Ha aumenama. [MocaegHuAm e u34ucAeH no
MEmoga Ha YUCAEHOMO UHMezpupaHe.

CuvenaacyBanemo e uamepeHo ¢ nomowma Ha BbaHoBogHa u3mMepumeaHa AUHUA U
naaBeu npexog om npaBovzbaeH kbm kpvewva BvanoBog. MoayueHume pesdyamamu no-
kaszBam, ue cvwecmBeno Bausnue Bupxy cvanacyBanemo uma o6abuBamenn. Tunuuna
CmoliHocm wa KCB npu pa3sauunu Bapuawmu Ha o6avuBawe e 1,6. MNogobpaBave Ha
KCB moxe ga 6bge noayueHo upe3 cbanacyBawu ycmpoticmBa om kaacuuecku mun.
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Ekcnepumenmaanume uscaegBavua nokasBam,ue aumenama moxke ga pabomu
omHocumeaHo wupok yecmomen guanason. Popmama Ha guazpamama Ha HacoueHocH
He ce npomeHAa cbuecmBerno B zpaHuuume Ha 1 GHz u ce u3pa3snBa 2naBno B noBuw
Bavemo Ha HuBama Ha ganeuHume cmpaHuyHu aucmu ¢ 4-5dB. Teau peayamamu mg.
zam ga 6vgam o6acHeHu ¢ obcmoameacmBomo, Ye npomAHama Ha yecmomama Bog'
go npomAHa Ha chaszama Ha eaekmpomazHumHume BuaHu pasnpocmpanaABawu ce npe;
BvaHoBogHama cucmema, HO Nopagu NpuHUUNUaaHama HecuHdasHocm Ha cdpoHma B
¢perearoBume aewu HapywaBaxwemo Ha ¢da3zoBua dporHm B yecmomeH guana3oH He ¢
npoaBaBa cuavo. B mabauua 1 ca gageHu peayamamume om cpaBHeHuemo mexkgy o !
mumanHa koHUYHa pynopHa aHmeHa, aHmeHa ¢ gueaekmpuueH nprcmeH u BbaHOBog '
anmena om ¢pereaoB mun ¢ gueaekmpuuen u pynopeH obavuBamen.

Tnﬁauq.'.
Mapamempu WupuHa Ha HuBo Ha KHO | naow Ha .'
guazpamama Ha HuBo | cmpanuuHume aucmu | [dB] |awmenama
-3dB [°) (dB) (cm?)
AHmeHu
E-paBuuna [H-paBruna|E-paBruna |H-paBhuna
Onmumaney 8.6 10 17 -20 2a | 340
koHuueH pynop
AHmeHa C
gueaekmpuueH 1 1 -12 -145 22 117
npwemen [A.1]
s
AHMEHHA cOHga C
gueaekmpuueH 12 14 -85 -1 21 17.5
obavuBamen
AHMEHHa COHga C
pynopeH 8.8 10.3 -15 -17 24 925
ob6abuBamen
3akawuyeHue

Moayyenume peayamamu nomBbpkgaBam ueaecvobpazHocmma om u3noasyBaue
Ha ma3u aimeHa B kayuecmBomo Ha aumenHa coHga, nopagu Hucko BempoBo cubn
muBaenue u ycmotlivuBocm Ha ammocdgepHu Bauanua. MNMo-HamambvwHume udcaegBau
mpa6Ba ga 6bgam HacoueHu kbm ycbBbpweHcmBan mamemamuueH mogea, kol
mpa6Ba ga omuyuma kpaeBume edekmu BtB BvaHoBogHama cucmema u gudpakuun
om memaaHume pvboBe. EkcnepumenmaaHama onmumucauusa Ha caegBawume koHe
pykuuu caegBa ga 6vge HacoueHa Bbpxy HamannaBave Ha ompakeHuama om ¢peHeA
BuAa npbcmen u peaausayun Ha gedaszupaw,o ycmpoiicmBo ¢ no-manku paamepu.
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